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NOWEGO CZYNNIKA CHLODNICZEGO R744/CO,

KOMPONENTY R744 FIRMY BEHR HELLA SERVICE

Jako jedno z pierwszych na rynku niezaleznych czesci
zamiennych przedsiebiorstw Behr Hella Service oferuje na
zasadzie wytacznosci komponenty do obiegéw napetnianych
czynnikiem chtodniczym R744. Behr Hella Service taczy

w tym zakresie wiedze specjalistyczna z zakresu wyposazenia
oryginalnego firmy BEHR, twdrcy pierwszego na swiecie systemu
klimatyzacji wykorzystujacego czynnik R744, z kompetencjami
dystrybucyjnymi firmy HELLA.

Komponenty te sg optymalnie dostosowane do warunkdw pracy
systemu i spetniaja najwyzsze wymogi z zakresu funkcjonalnosci
i niezawodnosci dziatania.

USTAWOWE WARUNKI RAMOWE

Juz od poczatku roku 2014 wszystkie nowo homologowane
modele pojazdéw muszg uzywac przyjaznego dla atmosfery
czynnika chtodniczego w systemach klimatyzacji. Od stycznia 2017
r. w Europie we wszystkich nowo rejestrowanych pojazdach musi
by¢ poza tym stosowany taki czynnik chtodniczy, ktérego potencjat
tworzenia efektu cieplarnianego (Global Warming Potential = GWP)
jest mniejszy od 150. Wartos¢ ta opisuje wzgledny przyczynek
substancji do efektu cieplarnianego, czyli szkodliwos$¢ czynnika
chtodniczego w stosunku do wptywu wywieranego na klimat przez
CO,. Indeks GWP opisuje sredni efekt cieplarniany na przestrzeni
100 lat.



CZYNNIK CHLODNICZY R1234YF JAKO ALTERNATYWA
DLA CZYNNIKA CHLODNICZEGO R134A

W celu spetnienia wyzej wymienionych wymagan

w zakresie GWP jako alternatywe dla czynnika chtodniczego
R134a (= tetrafluoroetan) stosuje sie od lat czynnik R1234yf

(= tetrafluoropropen). Jest to wytwarzany syntetycznie

czynnik chtodniczy o indeksie GWP rownym 4. Wtasciwosci
termodynamiczne czynnikow chtodniczych R134a i R1234yf sg
podobne. Przy poréwnywalnej mocy chtodniczej mozliwa jest
eksploatacja systemdw klimatyzacji z uzyciem jednakowego
rodzaju komponentdw, pod warunkiem niewielkich modyfikacji.

INNA ALTERNATYWA: R744 (= DWUTLENEK WEGLA)

Jako inny alternatywny czynnik chtodniczy stosuje sie wystepujacy
naturalnie dwutlenek wegla (R744), uwazany za szczegdlnie
przyjazny dla srodowiska i wykazujacy bardzo niski indeks GWP

- rowny zaledwie 1. Wtasciwosci termodynamiczne czynnika

R744 réznig sie jednak zasadniczo od stosowanych dotychczas
alternatywnych substancji chemicznych R134a i R1234yf.

Pierwsza istotna réznica

Warunkiem skutecznego dziatania jest uzyskanie w systemie
klimatyzacji po stronie wysokocisnieniowej obiegu czynnika
chtodniczego cisnienia od 60 do 130 bar. Jest to wielkos¢
kilkakrotnie wieksza niz w przypadku stosowanych dotychczas
czynnikdw chtodniczych. Po stronie niskocisnieniowej wystepujg
cisnienia od 35 do 50 bar, ktdre sg nawet kilkanascie razy wyzsze
od dotychczasowych wielkosci.

Druga duza rdznica

Przy temperaturze zewnetrznej wynoszacej mniej wiecej 25
stopni Celsjusza cisnienie czynnika chtodniczego lezy powyzej
tak zwanego punktu krytycznego. Powyzej tej wielkosci czynnika
R744 nie da sie juz skropli¢ przez ochtodzenie. W tej sytuacji
musi byc¢ on ciggle chtodzony przez tak zwana chtodnice gazu,

zamontowang w przednim pasie pojazdu.

ROZNICE TERMODYNAMICZNE
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Poziom wysokiego ci$nienia: 10-20 bar
Poziom niskiego cisnienia: 3-5 bar
Temperatura goracego gazu: do 140°C
Odprowadzanie ciepta: skraplanie
WWC: wewnetrzny wymiennik ciepta

R744: ZMIENIONE WYMAGANIA
WOBEC SYSTEMU KLIMATYZACJI

Wymienione wyzej roznice, a szczegolnie wysokie wartosci
ci$nienia w systemie klimatyzacji, powodujg zmiane wymagan

i koniecznos$¢ adaptacji obiegu czynnika chtodniczego R744 oraz
odpowiednich komponentéw. Szczegdélnym wyzwaniem jest
przy tym zapewnienie szczelnosci obieg czynnika chtodniczego.
Niewielki rozmiar molekut i wysoka przepuszczalnosc
konwencjonalnych wezy polimerowych dla CO, pociggaja za sobg
koniecznos¢ stosowania metalowych pierscieni uszczelniajacych
i elastycznych, powlekanych wezy polimerowych. Przewdd
goracego gazu za sprezarkg musi poza tym by¢ wykonany z rur
falistych ze stali szlachetnej.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa w przypadku czynnika
chtodniczego R744 nalezy uwzglednié¢ przede wszystkim dwa
aspekty:

- Obieg czynnika chtodniczego musi by¢ zabezpieczony przed
peknieciem komponentdw Zabezpieczenie to zapewnia czujnik
cisnienie-temperatura oraz ograniczniki cisnienia po stronie
wysoko- i niskocisnieniowe;.

> Stezenie CO, w powietrzu przewyzszajace pie¢ procent moze
powodowac bdle gtowy i zawroty gtowy, a wyzsze stezenia
nawet utrate przytomnosci. Z tego wzgledu system musi
by¢ wyposazony w czujnik CO,, mierzacy stezenie czynnika
chtodniczego we wnetrzu pojazdu, ktéry w razie potrzeby
wytaczy klimatyzacje i zapewni dostateczny doptyw $wiezego
powietrza.
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Poziom wysokiego ci$nienia: 60-130 bar
Poziom niskiego cisnienia: 30-50 bar
Temperatura goracego gazu: do 165°C
Odprowadzane ciepta: chtodzenie gazu
Proces nadkrytyczny przy petnym obcigzeniu



POROWNANIE SYSTEMOW

R134A / R1234YF

Modut skraplacza

Parownik

Sprezarka

TZR: termiczny zawdr rozprezny

DST-BY: dtawik staty z zaworem obejsciowym
WWC: wewnetrzny wymiennik ciepta

Czujnik p: czujnik cisnienia

Czujnik p, T: czujnik cisnienie-temperatura

PRZEGLAD PRODUKTOW

Czujnik p

Parownik

Akumulator

R744 Z AKUMULATOREM/WWC

Chtodnica gazu
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Czujnik p, T

Sprezarka

Chtodnica gazu

Parownik

R744 Z JEDNOSTKA ZESPOLONA

Sprezarka

Czujnik p, T
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Jednostka zespolona
akumulator-WWC

Numer katalogowy Opis Model pojazdu Wersja RMUM Numery OE**

Parownik z przodu,
~ bez zaworu rozpreznego, ~ produced by

8FV 351 003-571 pojazd 7 lewostronnym ukkadem MB S-CLASS (W222) BEHR [ ] A2228300003
kierowniczym
Parownik z przodu,l

8FV 351 003-591 bez zaworu rozpreznego, MB S-CLASS (W222) produced by [ A2228300103
pojazd z prawostronnym uktadem BEHR
kierowniczym
Parownik z tytu, produced by

8FV 351 003-601 bez zaworu rozpreznego MB S-CLASS (W222) BEHR ] A2228301303

Dalsze rozréznienia sg mozliwe na podstawie informacji zawartych w katalogach firmy Behr Hella Service i systemie TecDoc oraz danych producenta.

Nie gwarantujemy prawidtowosci i kompletnosci niniejszego wykazu.
* Wiecej informacji na stronie: www.behrhellaservice.com/premiumline
** Numery OE stuza wytacznie do celéw poréwnawczych
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