Teknik Bilgi

Fren diski

Genel

Otomobillerde diskli fren sistemlerinin kullaniimaya
baslamasindan beri fren diski otomobil Gretiminin dnemli bir
yapisal parcasi haline gelmisgtir.

Fren balatasi fren diskiyle birlikte asinabilir bir strtinme cifti
olusturur ve asiri yuksek yuklere dayanabilmelidir.

Her iki yap1 pargasi, motorlu bir araci yavaslatmak veya
gerektiginde durdurmak icin gereken fren momentini saglar. Fren
diski bu fren momentini tekerlek poyrasinda ve oradan da janta
aktarir.

Tekerlek frenindeki termik ytk nedeniyle fren diski, olusan isi
yukinu giderme gorevine de sahiptir.

Malzeme

Fren diskleri, frenleme sirasinda yiksek mekanik ytklere maruz
kalir. Basing gugleri, cekme gugleri ve santrifuj guglerinin yani
sira termik ytklere de dayanmalari gerekir. Her frenleme
durumunda mumkun olan en iyi sonuglari elde etmek igin fren
diskinin ve fren balatasinin malzeme kompozisyonlari birbirine
uygun olmalidir. Arag tipine ve uygulama alanina bagli olarak
fren diskleri gri dokim demir, paslanmaz celik, karbon ve
keramikten imal edilebilir. BUyUk kismi gri dokum demirden imal
edilir, ayrica ozellikleri ¢gesitli malzemeler eklenerek iyilestirilir.
Molibden ve krom eklenerek isi altinda zarar gorme 6zelligi ve
alasimin asinma mukavemeti iyilestirilir. Is1 absorbe etme
kapasitesi, karbon miktarinin arttirilmasi ile iyilestirilir.

Keramik veya karbon fren diskleri, maliyet nedeniyle motor
sporlarinda veya ylUksek fiyatl ara¢ siniflarinda monte edilir.
Dusuk agirhginin, yuksek turin omrandn ve iyi tepki
verebilmesinin yani sira dnemli bir avantaji da duslk agsinma
davranisidir.

Daha kotu is1 iletme 6zelligi nedeniyle bu fren diskleri bu faktori
dengeleyecek 6zel fren balatalari gerektirir.
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Yapi turleri

Frenleme iglemi sirasinda surtinme ile hareket enerjisi Isi
enerjisine donasturaltr. Donusturidlen bu enerjinin %90'a kadar
olan kismi fren diski tarafindan alinir ve ortam havasina verilir.
Bu nedenle asiri bazi durumlarda tekerlek frenlerinde sicaklik
700°C duzeyine kadar gikabilir. Fiziksel yuklerin yani sira fren

disklerine gevre sartlari, kir, su ve tuz da etki eder. Tum bu -

faktorler imalat sirasinda fren diski ureticisi tarafindan dikkate ~
alinmahdir ve fren disklerinde farkli modeller tasarlanmasini \

gerektirir. Temelde masif ve icten havalandirmali fren diskleri N

(sekil 1) mevcuttur. N -
Masif fren diski dokme bir parcadir ve sadece bir surtlinme ————

halkasina sahiptir. Masif fren disklerinde i1sI ancak yavasca disari
verilebildiginden bu diskler prensip olarak sadece kuguk ara¢
segmentinde kullanilir. Agir ve guclit motorlu araglarda bunlar Sekil 1
herseyden dnce fren performansi agisindan daha az yuk
uygulanan arka aksta kullanilir. Daha iyi dozajlama 6zelligi
sayesinde burada kismen tambur frenlerin yerini almaktadir.
icten havalandirmali diskler yiiksek ktleleri nedeniyle daha iyi
bir 1s1 depolama kapasitesine sahiptir ve icinden hava gecen
radyal kanallar (sekil 2) daha gabuk sogurlar. Bu radyal kanallar
iki surtunme halkasi arasinda kalir. Fren diskinin donusu
sayesinde bir vantilator etkisi olusur, bu da fren diski iginden
surekli hava gegcmesini saglar.

Dinamik aks yuku dagitimi sayesinde 6n aksa daha buyuk
frenleme gulcu dustigunden, havalandirilan fren diskleri prensip
olarak 6n aksa monte edilir. Boylece asiri kosullarda da yuksek
bir fren performansi garantilenmis olur. Arag tipine, uygulamaya
veya motorlara gore i¢cten havalandirmali fren diskleri 6n ve arka
aksa da takilabilir.

Ayrica masif ve igten havalandirmali fren diskleri yivlere ve
oluklara sahip olabilir veya eksenel bicimde delinebilir. Fren
asinmasil, su ve kir yivlerde veya oluklarda birikir ve donus
hareketiyle disari dogru atilir. Eksenel delikler isi iletimin arttirir,
ama kendi kendini temizleme 6zelligine sahip degildir ve fren

asinmasinin artiklari deliklerde birikebilir. Sekil 2
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Varyantlar
Arag yapisina veya fren sistemi yapisina bagli olarak, bir aracin

arka aksina takilacak fren diskleri ayni zamanda fren tasi igindeki

el freni tertibati fren tamburuna da entegre edilmelidir.
Ayrica bazi Ureticiler tekerlek yatagini ve anti blokaj sisteminin

impuls halkalarini (sekil 3) da fren disklerine entegre etmistir. Her

iki model de teknikerlerin onarim gergevesinde ¢ok buyuk dikkat
gOstermesini gerektirir. Korozyon korumasini iyilestirmek igin her
iki fren diski de kismen kaplanir. Bu fren diski komple veya
surtunem halkasi haricinde bir paslanma engelleyici boyayla
kaplanabilir. Ayni zamanda boylece tekerlek freninin acgik jant
kisminda da optik etki duzeltilmis olur. Fren diski tamamen
kaplanmigsa, fren balatasi ve diski birbirine uyum saglayana
kadar ve slrtinme halkasindaki boya katmani strtiinme ile
sokllene kadar rodaj sirasinda temkinli bir surts onerilir.

Hata belirtisi - fren vibrasyonu

Burada aracta frenleme tarafindan tetiklenen dusuk frekansli
titresimler s6z konusudur.

Burada soguk vibrasyon ile sicak vibrasyon arasindaki farka
dikkat etmek gerekir.

Soguk vibrasyon direksiyon simidinin titresimiyle, fren gucl
dalgalanmalariyla ve darbeli fren pedali etkisinden anlasilabilir.
Bunun nedeni esit olmayan asinma nedeniyle ortaya ¢ikan fren
diski kalinlik farkidir ve fren gevsetilmisken ortaya gikar.
Surtinme halkasinin eksenel salgisinin neden oldugu oluklar
donus sirasinda fren diski ile fren balatasi arasinda periyodik bir
temasa neden olur. Sicak vibrasyon, fren diskinin esit olmayan
bicimde isinmasiyla baglantili, iki tarafli bir fren diski
deformasyonu nedeniyle olusur. Asiri Isinma nedeniyle fren
diskinin agsinma halkasi ige veya diga dogru uygun olmayan bir
sekilde deforme olabilir. Fren diski Gzerindeki yerel 1s1 alanlari
(sekil 4) nedeniyle bu etki daha da guglenir. Bunun nedeni fren
diskinin boyutunun yetersiz olmasi, aginmis fren balatalar ve
uretici spesifikasyonlarina uygun olmayan fren trinleri kullanimi
olabilir.

Asinma ve kontrol
Yuksek mekanik ve termik yukler ve ayrica gevreye olan etkisi

nedeniyle fren diskleri dogal bir asinmaya maruz kalir. Fren
sisteminin durumu bu nedenle duzenli araliklarla ve Uretici

Sekil 3
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tarafindan belirlenen inceleme verileri cergevesinde kontrol
edilmelidir. Fren diskinin asinma siniri Uretici tarafindan asinma
halkasinin asgari kalinligi bigiminde belirlenmistir. Milimetre
cinsinden belirlenen bu deder, fren diskinin dis kenarinda (sekil
5) belirtilir veya damgalanir. Normal surus bigimine ve dnceden
belirlenmis fren balatasi degisiklik araliklarina uyulmussa, bu
kalinliga ulagildiktan sonra yeni bir fren balatasi seti monte
edilebilir. Bu konuda atélyede bilgi mevcut degilse, fren
disklerinin ve balatalarinin birlikte degistirilmesi onerilir.

Ek kontroller: Fren diski icin es merkezlilik (disk salgisi) ve
kalinlik farki (farkl disk kalinliklarr).

Fren disklerinin eg merkezlilik kontroll, monte edilmis
durumdayken yapilir (sekil 6). Bu 6lgum, dis disk yaricapinin
yaklasik 10 - 15 cm altina yerlestirilen bir 6lgu aletiyle yaratalr.
Birden ¢ok tekerlek turunda oOl¢ilen sapmalar yeni araclarda
0,070 mm ve daha eski aracglarda toleransin fazlaligi nedeniyle
0,10 mm degerini agsamaz. Bu kontrol sadece yeni fren
disklerinde anlamlidir. Sapmalar durumunda tekerlek poyrasinin
ve yatagin durumu ek bir hata kaynagi olarak g6z oniine
alinmalidir.

Fren diskinin surtinem halkasinin kalinlk farkinin élgimua ancak
0zel cihazlarla kesin olarak 6lculebilir. Yeterli kesinlik ancak +
0,001 mm odlgum kesinligine sahip mikrometrik kumpas ile
Olculebilir. Bunun igin dig surtinme c¢apinin yaklasik 10 - 15 mm
altinda, tim g¢evre boyunca 12 ile 15 arasi noktada olguim
yapilmalidir. Arag tipine bagli olarak 0,012 mm ile 0,015 mm
arasindaki kalinlik farklari bile vibrasyon olusumlarina neden
olabilir. Bu nedenle yeni disklerde bu dederler asilamaz.

Bakim uyarilan
Sorunsuz bir fonksiyon saglamak i¢in asagidaki uyarilara
uyulmasi onerilir:

MIN TI-% 17,0 MM

AOSETESSET
. .

Sekil 5

Sekil 6
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e Fren diskleri her zaman cift olarak degistiriimelidir

e Yeni fren diskleri her zaman yeni fren balatalariyla birlikte
monte edilmelidir

e Tekerlek poyrasinin temas yuzeyleri diz, puruzsuz, temiz,
passiz ve hasarsiz olmalidir.

e icten havalandirmali fren disklerinde gerekirse hareket
yonune dikkat edilmelidir

e Korozyon korumasinin timu uygun temizleme maddesi ile
temizlenmelidir.

e Ongoriilen sikma torkuna uyulmahdir

e Fren diskleri ve fren balatalarinin 6nce birbirine uyum
saglamasi gerektiginden fren sisteminin rodaji sakin bir
suriis davranisiyla gergeklestiriimelidir. Uretici verilerine
uyulmahdir

e Ik 100 km'de gereksiz sert frenlerden kaginilmahdir

e Uriine 6zgli paket bilgi sayfalarina dikkat edilmelidir

e Arag Ureticisinin montaj talimatlarina uyulmahdir

e Fren sistemindeki onarimlar egitimli personel tarafindan
yarutalmelidir
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