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Injectieventielen

Algemeen

Het doel van de injectieventielen bestaat erin bij elke
bedrijfsstatus van de motor de precieze, door het stuurtoestel
bereikende hoeveelheid brandstof te injecteren. Om een
goede verstuiving van de brandstof bij geringe
condensatieverliezen te verzekeren moet voor elke specifieke
motor een bepaalde afstand en injectiehoek nageleefd
worden.

Functie

Injectieventielen worden elektromagnetisch bediend. De
elektrische impulsen voor het openen en sluiten van de
injectieventielen worden door het stuurtoestel, met behulp
van de actuele sensorgegevens van de bedrijfsstatus van de
motor, berekend en gestuurd. Injectieventielen bestaan uit
een ventiellichaam, waarin zich een magneetwikkeling en
een geleiding voor de naald van de sproeier bevindt, en een
sproeiernaald met een magneetanker. Wanneer het
stuurtoestel de magneetwikkeling met een spanning vult heft
de sproeiernaald zich van zijn ventielzit op en geeft een
precisieboring vrij. Van zodra de spanning wegvalt wordt de
sproeiernaald door een veer op de ventielzit teruggedrukt en
sluit de boring. Het debiet bij een geopend injectieventiel is,
door de precisieopening, precies gedefinieerd. Om de voor
de bedrijfsstatus berekende hoeveelheid brandstof te
injecteren berekent het stuurtoestel, ter compensatie van het
debiet, de openingstijd van het injectieventiel. Op deze
manier wordt verzekerd dat altijd de precieze hoeveelheid
brandstof geinjecteerd wordt. Door het constructietype van
de ventielzit en de precisieboring wordt een optimale
verstuiving van de brandstof bereikt.

Uitwerkingen bij uitval
Een defect of niet perfect werkend injectieventiel kan de
volgende symptomen vertonen:
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Startproblemen

Verhoogd brandstofverbruik

Vermogensverlies

Schommelend nullasttoerental

Een negatief gedrag van de uitlaatgassen
(bijvoorbeeld ALU-waarden)

e Als hieruit resulterende schaden: vermindering van de
levensduur van de motor, schaden aan de katalysator

Oorzaken voor een defect of een beperkte werking kunnen
zijn:
e Een verstopte filterzeef in het injectieventiel door
vervuilde brandstof
e Een slecht sluitend naaldventiel door zeer kleine
verontreinigingen van binnen, verbrandingsresten van
buiten, afzettingen van additieven
e Een geblokkeerd en gesloten boring
e Een kortsluiting in de spoel
e Een kabelonderbreking naar het stuurtoestel

Zoeken naar fouten

Het zoeken naar fouten kan bij lopende en staande motor
uitgevoerd worden:

Zoeken naar fouten bij lopende motor:

1. Met een vergelijkingsmeting van de cilinder en een
gelijktijdige meting van de uitlaatgassen kan men op
het toerentalafval de HC en CO-waarden van de
verschillende cilinders de geinjecteerde hoeveelheid
brandstof vergelijken. In het gunstigste geval zijn de
waarden bij alle cilinders gelijk, bij sterk afwijkende
waarden wordt eventueel te weinig brandstof
geinjecteerd (veel onverbrande brandstof = hoge HC
en CO-waarden, weinig onverbrande brandstof = lage
HC en CO-waarden. Dit kan een defect injectieventiel
als oorzaak zijn.

2. Met de oscilloscoop kan het injectiesignaal
weergegeven worden. Daarvoor wordt de meetleiding
op de stuurleiding van het stuurtoestel op het
injectieventiel aangesloten, en de andere leiding op

Verschmutzte
Einspritzventilspitze/Bohrung
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een geschikt massapunt. Bij lopende motor kan men
op het signaalbeeld de spanning en de duur van de
impulsen (openingstijd) zien. Bij het openen van de
smoorklep moet tijdens de versnellingsfase de
impulsduur toenemen en bij constant toerental
(ongeveer 3000 1/min) opnieuw tot of juist onder de
nullastwaarde dalen. De resultaten van de
verschillende cilinders kunnen met elkaar vergeleken
worden en eventueel uitsluitsel over de mogelijke
fouten geven, bijvoorbeeld een slechte
spanningsverzorging.

3. Een belangrijke controle is de meting van de druk van
de brandstof om andere gebrekkige componenten
(brandstofpomp, brandstoffilter, drukregelaar) uit te
sluiten, evenals de controle van het aanzuig- en
uitlaatgassysteem om een vervalsing van de
meetresultaten te vermijden.

Zoeken naar fouten bij uitgeschakelde motor/ontsteking

1. Controle van de kabelverbinding tussen de
injectieventielen en het stuurtoestel op doorgang
(men heeft het schakelplan voor de Pin-belegging N N ol U O
nodig). Voor deze meting de stekkervanhet | } .

stuurtoestel aftrekken en de verschillende kabels s - -

van de stekkers van de injectieventielen naar het s

stuurtoestel controleren. Theoretische waarde:

ongeveer 0 Ohm Injectiesignaalbeeld op de
2. Controle van de kabelverbinding tussen de oscilloscoop

injectieventielen en het stuurtoestel op een
massasluiting. Bij afgetrokken stekker van het
stuurtoestel de kabels van de stekkers van de
injectieventielen naar het stuurventiel tegen
voertuigmassa meten. Theoretische waarde: >30
Mohm

3. De spoelen van de injectieventielen op doorgang
controleren. Daarvoor de Ohmmeter tussen beide
aansluitpinnen aansluiten. Theoretische waarde:
ongeveer 15 Ohm(Audi)

4. De spoelen van de injectieventielen op een
massasluiting controleren. Daarvoor elke
aansluitpin tegen de behuizing van het ventiel op
doorgang controleren. Theoretische waarde:
>30Mohm
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Met een speciaal testtoestel is het mogelijk het injectiebeeld
van de injectieventielen in uitgebouwde toestand te testen.
Bovendien bestaat met deze toestellen de mogelijkheid de
injectieventielen te reinigen.
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