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Ogoblne informacje

Od czasu wprowadzenia uktadu hamulcowego tarczowego do pojazdéw tarcza hamulcowa jest
istotnym elementem konstrukcyjnym w budowie pojazdéw.

Oba elementy konstrukcyjne zapewniajg wymagany moment hamowania
umozliwiajgcy spowolnienie lub zatrzymanie pojazdu mechanicznego.
Moment hamowania jest przenoszony przez tarcze hamulcowg na piaste
kota, a stamtad na obrecz.

Ze wzgledu na obcigzenie termiczne hamulca kota zadaniem tarczy hamulcowej jest rowniez
odprowadzanie wytwarzanego ciepta.



Tarcze hamulcowe sg narazone na wysokie obcigzenia mechaniczne.
Poza sitami nacisku, sitami ciggniecia i sitg odsrodkowg muszg rowniez
wytrzymywac obcigzenia termiczne. W celu uzyskania optymalnego
efektu we wszystkich warunkach hamowania materiaty tarczy i oktadziny
hamulcowej muszg by¢ do siebie dostosowane pod wzgledem skfadu.
Zaleznie od typu pojazdu i obszaru zastosowania tarcze hamulcowe
moga by¢ wykonane z materiatow takich, jak zeliwo szare, stal
szlachetna, karbon lub ceramika. Najczesciej tarcze sg produkowane

z zeliwa szarego, ktdrego wtasciwosci poprawia sie przez dodawanie
réznych materiatdw. Dodanie molibdenu i chromu poprawia wtasciwosci
pekania cieplnego i odpornosc¢ stopu na zuzywanie. Zdolnosc¢ do
wchtaniania ciepta mozna poprawic przez zwiekszenie zawartosci wegla.

Tarcze hamulcowe z ceramiki lub karbonu ze wzgledu na koszty sg stosowane w sporcie
motorowym lub w drogich pojazdach. Poza niewielkim ciezarem, dlugg zywotnoscig i dobrymi
parametrami zadziatania kolejng ich zaletg jest nieznaczne zanikanie.
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Podczas hamowania pod wptywem ciepta energia ruchu jest zamieniana na energie cieplna.
Do 90% tej zamienionej energii jest przyjmowanych przez tarcze hamulcowg i oddawanych do
powietrza otoczenia.






Lita tarcza hamulcowa jest wykonana z odlewu i wyposazona w tylko jeden pierscien cierny.
Poniewaz lite tarcze hamulcowe mogg oddawac ciepto tylko powoli, z requty sg stosowane w
segmencie matych pojazdéw. W przypadku pojazdéw ciezkich lub w wysokozmotoryzowanych
ze wzgledu na wydajno$s¢ hamowania znajdujg one zastosowanie przede wszystkim na mniej
obcigzonej tylnej osi. Ze wzgledu na lepsze parametry sterowania stanowig one w tym miejscu
czesciowy zamiennik dla hamulca bebnowego.

Tarcze z wentylacjg wewnetrzng majg ze wzgledu na swojg wiekszg
mase wiekszg zdolnos¢ do magazynowania ciepta i szybciej schtadzajg
sie dzieki radialnym kanatom, przez ktére przeptywa powietrze (rys. 2).
Radialne kanaty sg zlokalizowane miedzy oboma pierscieniami ciernymi.
Pod wptywem obrotéw tarcza hamulcowa zaczyna dziatac jak wentylator,
W wyniku czego powstaje w niej staty cigg powietrza.

Poniewaz ze wzgledu na dynamiczny rozktad obcigzenia osi wieksze sity hamowania wystepujg
na osi przedniej, wentylowane tarcze hamulcowe sg z reguty montowane wtasnie na niej. W

ten sposéb w ekstremalnych warunkach gwarantowana jest wysoka skuteczno$¢ hamowania.
Zaleznie od typu pojazdu, zastosowania lub silnika tarcze hamulcowe z wentylacjg wewnetrzng
mogg by¢ zamontowane na przedniej i tylnej osi.

Dodatkowo lite tarcze hamulcowe z wentylacjg wewnetrzng moga by¢ wyposazone w szczeliny
lub rowki albo moga by¢ dziurkowane osiowo. Scier powstajacy podczas hamowania, woda i
zanieczyszczenia gromadzg sie w szczelinach lub rowkach i sg odprowadzane na zewnatrz
przez ruch obrotowy. Otwory osiowe zwiekszajg odprowadzanie ciepta, lecz nie powodujg efektu
samoczynnego czyszczenia, poniewaz scier powstajgcy pod wptywem hamowania moze sie
gromadzi¢ w otworach.



Rys. 2
Warianty

Zaleznie od konstrukcji pojazdu lub uktadu hamowania tarcze hamulcowe montowane na tylnej
osi pojazdu moga byc¢ jednoczesnie wyposazone w hamulec bebnowy zintegrowany z obudowg
tarczy, petnigcy role hamulca recznego.

Niektorzy producenci integrujg rowniez z tarczami hamulcowymi tozyska kot i pierscienie
impulsowe ukfadu ABS (rys. 3). Oba warianty wymagajg od technikdéw wiekszej starannosci
podczas napraw. W celu poprawienia ochrony antykorozyjnej tarcze hamulcowe sg po czesci
pokryte powtoka. Tarcza hamulcowa moze by¢ pokryta lakierem antykorozyjnym w catosci lub
wszedzie poza pierscieniem ciernym. Jednoczesnie w ten sposob zostaje poprawiony wyglad
okolicy hamulca kota w miejscu, w ktérym obrecz jest otwarta. Jezeli tarcza hamulcowa jest
catkowicie powleczona, zalecane jest umiarkowane docieranie, az oktadzina hamulcowa i tarcza
sie do siebie dopasujg i az warstwa lakieru na pierscieniu ciernym zetrze sie pod wptywem tarcia.



W przypadku tej usterki chodzi o wystepowanie w pojezdzie drgan o
niskiej czestotliwosci powstajgcych podczas hamowania.

Wystepujg dwa rodzaje ocierania — na zimno i po rozgrzaniu.

Ocieranie na zimno objawia sie drganiami na kierownicy, wahaniami sity hamowania lub
pulsowaniem pedatu hamowania. Przyczyng tego zjawiska sg roznice w grubosci tarczy
hamulcowej spowodowane nierbwnomiernym zuzywaniem, ktére zostaty przedstawione przy
zwolnionym hamulcu. Erozja pierscienia ciernego spowodowana biciem bocznym prowadzi
podczas obracania sie do cyklicznego stykania sie tarczy hamulcowej z oktadzing hamulcowa.
Ocieranie na gorgco jest spowodowane odwracalng deformacjg tarczy hamulcowej, powigzang
z nierbwnomiernym rozgrzewaniem sie tarczy hamulcowej. Pod wptywem przegrzania pierscien
cierny tarczy hamulcowej moze sie odksztatca¢ w niedozwolony sposéb na zewnatrz lub do
wewnatrz. Odksztatcenie jest wzmacniane dodatkowo przez lokalne punkty nagrzewania (rys.
4) na tarczy hamulcowej. Przyczyng moze by¢ za maty rozmiar tarczy hamulcowej, zuzycie
oktadzin hamulcowych, rowniez stosowanie produktéw hamulcowych nie spetniajgcych wymogow
specyfikacji producenta.
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W ramach dodatkowych kontroli nalezy sprawdzi¢ ruch obrotowy (bicie boczne) i réznice grubosci
(r6zna grubosc tarczy) tarczy hamulcowej.

Kontrole ruchu obrotowego tarcz hamulcowych wykonuje sie na
zamontowanej tarczy (rys. 6). Pomiar jest wykonywany przy uzyciu
czujnika zegarowego przyktadanego na ok. 10-15 mm pod zewnetrznym
promieniem tarczy. Odchylenia mierzone przez kilkanascie obrotow kota
w nowych pojazdach nie powinny przekracza¢ 0,070 mm a w starszych
pojazdach ze wzgledu na wieksze tolerancje 0,10 mm. Ta kontrola ma
znaczenie tylko dla nowych tarcz hamulcowych. W przypadku odchylen
nalezy uwzglednic stan piasty kota i tozysko jako dodatkowe zrédto
usterek.

Réznice grubosci pierscienia ciernego tarczy hamulcowej mozna doktadnie zmierzyc¢

wytgcznie przy uzyciu specjalnych przyrzgdéw. Dostateczng doktadnos¢ oferuje jednak Sruba
mikrometryczna o doktadnosci pomiaru £ 0,001 mm. Nalezy przy tym mierzy¢ w 12-15 miejscach
obwodu oraz ok. 10-15 mm pod zewnetrznym promieniem tarcia. Zaleznie od rodzaju pojazdu juz
réznice grubosci wynoszace 0,012-0,015 mm mogq prowadzi¢ do ocierania. Dlatego nie wolno
przekraczac tych wartosci w przypadku nowych tarcz.
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