AC

s o
"
=e

@ PAGID 2

| N
BRAKE SYSTEMS }

ELEKTROMECHANICZNY
HAMULEC POSTOJOWY

A\

PRZ\{ 3 AC\E %‘

e

N

www.hella-pagid.com




/ADANIE HAMULCA POSTOJOWEGQO

Hamulec postojowy zabezpiecza zatrzymany lub zaparkowany Ten tak zwany ,elektroniczny hamulec reczny” stosowany jest

pojazd przed odtoczeniem, takze na pochytosciach i podczas coraz chetniej w nowoczesnych samochodach osobowych,
nieobecnosci kierowcy.

Jego czesci muszg ze wzgledow bezpieczenstwa dziataé na

w ktdrych zastepuje konwencjonalny reczny hamulec postojowy.
Ro6zni producenci pojazddw oferujg na rynku rézne systemy.
zasadzie mechanicznej i sg z reguty uaktywniane przez drazki W dalszej czesci artykutu chcemy sie wiec zajac
elektromechanicznym hamulcem postojowym, nazywanym tez

czesto elektrycznym hamulcem parkingowym.

i linki za posrednictwem pedatu wzgl. dzwigni recznej.
Hamulec postojowy dziata na kota jednej osi i musi by¢
mozliwe jego blokowanie. Jednoczesnie musi by¢ mozliwe
Elektromechaniczny hamulec postojowy omoéwimy na
przyktadzie samochodu Audi A4.

uzywanie hamulca postojowego jako hamulca pomocniczego
w razie awarii hamulca gtéwnego. W nowoczesnych pojazdach

jest on coraz czesciej sterowany elektromechanicznie za

posrednictwem przetacznika i sitownikow.

Konstrukcja systemu

Zacisk hamulcowy z sitownikiem
hamulca (ilustracja 1)

Nastawnik elektromechaniczny
(czyli sitownik hamulca) jest
zamontowany w czesci hydraulicznej
zacisku hamulcowego tylnej osi.

Sterownik elektromech. hamulca
postojowego (ilustracja 2)

Sterownik ten znajduje sie w bagazniku

z prawej strony pod kompletem

narzedzi. Wszystkie zadania z zakresu
regulacji, sterowania i diagnostyki sg tu
realizowane za posrednictwem procesora.
Wymiane danych ze sterownikiem
systemu ABS zapewnia magistrala CAN.

Czujnik potozenia sprzegta

Ten czujnik znajduje sie przy cylindrze
systemu sterowanai sprzegta. Sygnat
tego czujnika jest wykorzystywany
przez funkcje ,dynamicznego asystenta
ruszania“.

Przycisk aktywujacy (ilustracja 3)
Ten przycisk (1) stuzy do aktywacji

i dezaktywacji elektromechanicznego
hamulca postojowego. W przetaczniku
tym znajduje sie rowniez kontrolka
hamulca postojowego.

Przycisk asystenta ruszania

Ten przycisk (2) stuzy do wtaczania

i wytaczania asystenta ruszania.
Przetacznik ten znajduje sie w konsoli
srodkowej z lewej strony dzwigni zmiany
biegow.

Kontrolka hamulca parkingowego
(ilustracja 4)

Zintegrowana ze wskaznikiem
wielofunkcyjnym kontrolka $wieci przy
aktywnym hamulcu postojowym.

Kontrolka btedu (ilustracja 5)
Usterki sygnalizowane sg swieceniem
kontroli btedu w module deski
rozdzielczej.

llustracja 1

llustracja 2

llustracja 4

llustracja 5

Ilustracja 3
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Pojazdy wielosladowe musza by¢ wyposazone w dwa
niezalezne od siebie uktady hamulcowe.

Element obstugowy drugiego uktadu hamulcowego musi
zapewnia¢ mozliwosc¢ blokowania. (wyciag z niemieckiego
regulaminu rejestracji pojazdow §41/5, WE 98/12)

Zacisk hamulcowy kota tylnego z aktuatorem hamulca

Znany dotychczas system mechaniczny uruchamiajgcy dzwignig
hamulec w zacisku hamulcowym zwyktego hamulca jest
zastapiona przez podzespot elektryczny, czyli sitownik hamulca.
Sitownik hamulca sktada sie z silnika pradu statego, przektadni
tarczowej i trzpienia. Silnik pradu statego napedza przektadnie
tarczowa za posrednictwem mechanizmu pasowego.

Trzpien napedzany bezposrednio przez przektadnie tarczowag
przeksztatca ruch obrotowy w ruch skokowy.

W ttoku hamulcowym znajduje sie cylinder, ktory moze sie
przemieszczac¢ wewnatrz tego ttoka do przodu i do tytu.

W celu uniemozliwienia obrotu cylindra w ttoku jest on w dwaéch
miejscach ptasko wyszlifowany.

1. ttok hamulcowy, 2. trzpien, 3. cylinder, 4. tarcza hamulcowa
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Na przedni koniec cylindra wttoczona jest nakretka dociskowa,
ktora porusza sie na gwincie trzpienia, gdy ten wykonuje

ruch obrotowy. Predko$¢ obrotowa trzpienia jest redukowana
przez wewnetrzne przetozenia przektadni. Predko$¢ obrotowa
mechanizmu trzpienia jest zredukowana o wspdtczynnik 150 w
stosunku do predkosci obrotowe;j silnika pradu statego.
Aktywacja hamulca postojowego powoduje przemieszczenie
nakretki dociskowej do przodu w wyniku ruchu obrotowego
trzpienia. Teraz cylinder dociska klocki hamulcowe przy uzyciu
ttoka hamulcowego do tarczy hamulcowej. Zwolnienie hamulca
postojowego powoduje odwrotny obroét nakretki dociskowej i
cofniecie ttoka. W wyniku powrotnego odksztatcenia pierscienia
uszczelniajagcego ttoka hamulcowego jest on wycofywany w taki
sam sposob jak przy normalnym hamowaniu.




ZALETY | FUNKCJE ELEKTROMECHANICZNEGO
HAMULCA POSTOJOWEGO

Elektromechaniczny hamulec postojowy oferuje w poréwnaniu z typowym hamulcem recznym wiele
zalet. Brak dzwigni zwieksza swobode organizacji wnetrza pojazdu oraz upraszcza montaz i procesy
produkcyjne. Elektroniczne sterowniki i sieciowanie systemow umozliwiaja realizacje dalszych funkcji

komfortowych oraz diagnostyke sytemu.

Elektromechaniczny hamulec postojowy oferuje w poréwnaniu z typowym hamulcem recznym nastepujace dodatkowe funkcje

komfortowe i funkcje bezpieczenstwa:

> Funkcja hamulca parkingowego
> Funkcja hamulca awaryjnego
> Asystent ruszania

Hamulec parkingowy

Hamulec parkingowy moze by¢ aktywowany przy wtgczonym
i wytgczonym zaptonie.

Jego dezaktywacja jest mozliwa tylko przy wtaczonym zaptonie.

Po zamknieciu drzwi kierowcy, zapieciu pasa bezpieczenstwa
i uruchomieniu silnika hamulec parkingowy zwalniany jest
automatycznie przy ruszaniu.

Po zaparkowaniu pojazdu i aktywacji hamulca parkingowego
system automatycznie ustawia site potrzebng do wykluczenia
przypadkowego odtoczenia sie pojazdu.

Gdy pojazd jest zaparkowany na pochytosci o spadku powyzej
30%, w panelu instrumentow generowane jest ostrzezenie.
W miare stygniecia hamulcow zaparkowanego pojazdu
sterownik automatycznie zwieksza site docisku hamulca
postojowego. Zapewnia to zapisany w sterowniku model
symulacyjny, przy uzyciu ktérego okreslana jest aktualna
temperatura tarcz hamulcowych.

Funkcja hamulca awaryjnego

W przypadku awarii hamulca gtéwnego mozna uaktywnic
funkcje hamulca awaryjnego przez pociagniecie i przytrzymanie
przetacznika. Wtaczane sg automatycznie Swiatta hamowania

i generowany jest akustyczny sygnat ostrzegawczy. Przetacznik
dziata w tej sytuacji jak normalny hamulec reczny. Jezeli
predkos¢ jazdy przekracza 7 km/h, sterownik systemu ABS
wytwarza cisnienie hydrauliczne na wszystkich czterech kotach.
Jezeli predkosc jazdy jest mniejsza niz 7 km/h, nastepuje
aktywacja elektromechanicznego hamulca postojowego. Jezeli
nacisniety jest pedat gazu, redukowany jest jednoczeénie do
zera moment obrotowy silnika i wytgczany tempomat (jezeli byt
witaczony). Pojazd hamuje talk dtugo, jak dtugo przytrzymywany
jest przetacznik. Zwolnienie przetacznika powoduje przerwanie
procesu hamowania. Maksymalna szybkos¢ hamowania wynosi
ok. 6 m/s. Efekt tego hamowania jest podobny jak w przypadku
petnego hamowania awaryjnego hamulcem gtéwnym. W celu
wykluczenia btednej obstugi (na przyktad przy przypadkowe;j
aktywacji przez pasazera) proces hamowania awaryjnego jest
przerywany, jezeli kierowca dalej zwieksza predkosc¢ jazdy
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Asystent ruszania:
dostepny tylko przy
zamknietych drzwiach,

zapietym pasie
bezpieczenstwa
i pracujacym silniku

97959 «m 261.4
+12.0°C

Asystent ruszania

Ten asystent wspomaga kierowce przy ruszaniu, jezdzie do
przodu lub do tytu oraz przy zatrzymanym pojezdzie. Funkcja ta
jest uaktywniana dopiero w nastepujacych warunkach:

> zamkniete drzwi kierowcy

- zapiety pas bezpieczenstwa

- uruchomiony silnik

Do aktywacji i dezaktywacji tej funkcji stuzy przetacznik
znajdujacy sie w konsoli Srodkowej z lewej strony dzwigni
zmiany biegow. Aktywnosc¢ funkcji sygnalizuje swiecenie
kontrolki w przetaczniku.

Warunkiem optymalnego wykorzystywania asystenta
ruszania przez sterownik sg dodatkowe informacje z
instalacji elektrycznej pojazdu. W tym celu za posrednictwem
magistrali CAN do sterownika przekazywane sa informacje
o uaktywnionym biegu, wcisnieciu sprzegta, pozycji pedatu
gazu, predkosci obrotowej kot, momencie obrotowym silnika
oraz sygnale zintegrowanego ze sterownikiem czujnika kata
nachylenia.
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System obstuguje nastepujace funkcje:

> Asystent ruszania
Asystent ruszania pomaga w ruszaniu pod gore i zapobiega
niechcianemu staczaniu sie pojazdu do tytu.

- Automatyczne parkowanie
Gdy przy aktywnej funkcji kierowca zaparkuje pojazd,
wytaczy zapton i otworzy drzwi, aktywuje sie automatycznie
hamulec postojowy.

> Asystent jazdy w nieptynnym ruchu
Automatyczne utrzymywanie hamulca przy stojgcym
pojezdzie w nieptynnym ruchu drogowym.
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llustracja 3

DIAGNOSTYKA | KONSERWACJA

Funkcje systemowe elektromechanicznego hamulca postojowego s3 ciggle
monitorowane. Ewentualne btedy sa zapisywane w rejestratorze btedéw sterownika

i moga byc¢ odczytywane przy uzyciu testera diagnostycznego. Dodatkowo w zaleznosci
od systemu moga by¢ wyswietlane i wykorzystywane do poszukiwania usterek takze
inne parametry (ilustracja 1). W przypadku konserwacji i napraw uktadu hamulcowego
tylnej osi, na przyktad wymianie elementéw hamulca, potrzebny jest réwniez tester
diagnostyczny lub przyrzad do serwisowania hamulcow.

Przed wypchnieciem ttokdéw hamulcowych konieczne jest cofniecie nakretek
dociskowych mechanizmdw trzpieni.

Przyktad naprawy - wymiana klockéw hamulcowych:
> Podtaczyc tester diagnostyczny
Wybrac funkcje ,Ustawienie podstawowe / wsun hamulec postojowy” (ilustracja 2)
Po wykonaniu tej czynnosci wytaczy¢ zapton i usunac kluczyk z pojazdu
Wymienic¢ klocki hamulcowe, w tym celu wypchna¢ ttoki hamulcowe odpowiednim
narzedziem (ilustracja 3)
Po naprawie podtaczy¢ tester diagnostyczny, wtaczy¢ zapton
Wybra¢ funkcje ,Ustawienie podstawowe / wysun hamulec postojowy*
Nakretki dociskowe sa wysuwane z mechanizmu trzpieni
> Kilkakrotnie wcisna¢ pedat hamulca do 2/3 odcinka jego ruchu
Ustawia to klocki hamulcowe w pozycji roboczej

vy

vy

Sprawdzanie na stanowisku do kontroli hamulcow

Wiarygodna kontrola dziatania elektromechanicznego hamulca postojowego jest
mozliwa tylko na rolkowym stanowisku do kontroli hamulcow. Zaprogramowany
w sterowniku tryb kontrolny umozliwia etapowe hamowanie. Tryb kontrolny jest

rozpoznawany automatycznie, gdy przednie kota stoja, a tylne kota obracaja sie

z predkoscig od 2,5 do 9 km/h.

Przebieg kontroli:

1. Wjechac tylnymi kotami pojazdu na stanowisko kontrolne.
Przednie kota muszg by¢ zatrzymane

2. Gdy obracajg sie tylne kota i zostat rozpoznany tryb kontrolny, w tablicy rozdzielczej
Swieci z6tty przekreslony symbol hamulca postojowego

3. W krdtkich odstepach czasu uaktywnic¢ 3 x przetacznik.
Kazda aktywacja wysuwa ttok hamulcowy o zdefiniowany odcinek. Po trzykrotnej
aktywacji hamulca postojowego powinien on by¢ catkowicie zamkniety

Aby zwolni¢ hamulec postojowy, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk.
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Wskazdéwka!

W przypadku tego uktadu hamulcowego nie mozna prawidtowo przeprowadzic¢
wymiany klockow hamulcowych bez uzycia testera diagnostycznego lub przyrzadu
do serwisowania hamulcow!

W tym kontekscie nalezy zawsze uwzgledniac instrukcje konserwacyjne

i naprawcze producenta hamulcéw i pojazdu!

/WALNIACZ AWARYJNY

Pojazdy posiadaja zwalniacz awaryjny, umozliwia kierowcy lub warsztatowi
odblokowanie hamulca postojowego w razie awarii systemu.

Z reguty jest to specjalny klucz do srub z gniazdem typu Torx, znajdujgcy sie
w komplecie narzedzi.

Zwalnianie awaryjne hamulca postojowego:

Wytaczyc¢ zapton

Usuna¢ kluczyk z pojazdu

Zdemontowac kota z tylnej osi

Roztaczy¢ ztacze elektryczne nastawnika

Wykreci¢ $ruby mocujace nastawnika

Wymontowac nastawnik i pierscienie uszczelniajace

Mechanicznie cofnac ttoki hamulcowe przez obrdcenie trzpieni

V200 200 200 20 2 2 7

Montaz odbywa sie analogicznie w odwrotnej kolejnosci.
Nastepnie przywrdcic¢ ustawienie podstawowe przy uzyciu testera diagnostycznego

Warianty systemu

Kolejnym wariantem elektrycznego hamulca recznego jest tak zwany Cable Puller
System. W tym systemie dzwignie hamulca recznego zastepuje regulowany
elektronicznie zespot silnik-przektadnia, dzieki czemu mozliwa jest jego
bezproblemowa integracja z istniejacymi systemami. Sitownik ten uruchamia ciegna
linkowe i wytwarza w ten sposdb potrzebna site blokujacg w zaciskach hamulcowych
lub bebnach hamulcowych tylnej osi pojazdu.
System realizuje funkcje zaciggania hamulca przy parkowaniu, funkcje komfortowa,
taka jak asystent ruszania pod gore, a takze funkcje automatycznego dociggania
Ny 1 _ ciegien linkowych.

- udl ol —— W zaleznosci od producenta pojazdu systemy te moga miec¢ rézng konstrukcje i musza
Jednostka Cable Puller - Opel Astra J by¢ sprawdzane i naprawiane w ramach konserwacji czy napraw zgodnie z instrukcjami

producenta.
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